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Retos del Sector Energético Espanol (1/2)

Los acuerdos alcanzados en la Reunion de la COP21 en Paris dejan poco lugar a dudas. La comunidad internacic

finalmente ha admitido que las emisiones de gases de efecto invernadero estan produciendo un calentamiento glc
enel planeta. Losbjetivos medioambientales de la Union Europea son muy ambiciosos:

A [ I daa@limateandEnergyC N} YSG2NJ] ¢ Saidlotft SOS

GNBa 202SiGA02a LINA

V Al menesuwmnatéduaéionlaldd%e tie lasiemisiones ale: gasescdendfecio inetndderando como referencia los niveles de

1990)

V Almenosun 27%de energiarenovableen el Sistema
V Almenosun 27%de mejoraen la EficiencigEnergética

A Esteobjetivo fue asumidopor los lideresde la Unién Europeaen Octubre
de 2014 y parte del paquetede Climay Energiadel afio 2020 (20-20-20).
Estatambién en linea con los objetivos a largo plazo definidos en la
oCompetitive Low Carbon Economyin 205G El dEnergyRoadmapg de
2050 y el dTranspoft White Papet de la UE En el EnergyRoadmapse

presentancomoobjetivos
V Al menos una reducditm al 80% de las emisiones de gases de efecto
invernadere en 2050 (tomando como referencialos nivelesde 1990), conun
objetivode reduccidnal 40%en 2030 y al 60%en 2040,

10 %

Interconnection

-20 % 20% 20 %
2020  Greenhouse Renewable Energy
Gas Emissions Energy Efficiency

~
~

227%*  15%
Energy Interconnection

2030
Efficiency

* To review by 2020, having
in mind a 30% EU level .

New governance system + indicators
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Retos del Sector Energético Espanol (2/2)

A El Sector Energético Espafriol es el causante del 75% de las emisiongsadal€Cen Espaiia.

Evolucion de las emisiones de CO,

160
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1990 1991 1932 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: MAGRAMA y elaboracién propia

Totales 2013: 319,7 Mt CO, .,

25%
Otros

nergia

Fuente: MAGRAMA

=

Compromiso 2008 — 2012: +15%

en Espafa

Afio Emisiones fndice
1990 288,2 Mt C(:i2 eq 100

2007 438,3 Mt CO, eq 152,1
2013 319,7 Mt CO, eq 110,9

Generacion eléctrica

> 60 Mt CO,

20% del total

A De este 75%, el 20e6rresponde a la generacion de
energia eléctrica (méas de 60 MtgO

A De las fuentes de energia eléctrica no emisoras,
destaca la contribucion de la Energia Nuclear

A Laelectrificacion del transportgpermitiria reducirun
porcentaje muy importante de las emisiones.

ENERGIA NUCLEAR Y CAMBIO CLIMATICO

Nuestro parque nuclear genera el 33,41%
de la electricidad libre de emisiones producida en Espana

33,4% 30,3% 25,1% 8% 3,1%
Nuclear Edlica Hidriulica Sola Biomasa

61,32%

allald af B
allal ol el

8 reactores
L )
g

45-55 mill. de toneladas de CO2

Sistema

¥
Es la cantidad de diéxido
de carbono que el parque nuclear
espanol evita que se emita
a la atmosfera cada ano

eléctrico
espanol

Las centrales nucleares no emiten gases
de efecto invernadero,
En Espana producen el 20,5%
de la electricidad que consumimos

pente; Habaracitn propia

B Foro Nuclear
N —TT—
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El Sector Nuclear Espanol (1/2)

A9t {SOU2NJ bdzOf SIFNJ Sy OAFTNI & ofF ft 3Idzyl &
i Principal contribuidor a la produccidn eléctrica en Espdga el ano 2016, 21,4%, &BNh
I No emite gases de efecto invernadeah¢rro de entre 45 y 55 millones de toneladas de
CQ al anog
Contribucion a la garantia de suministro, y al suministro de energia de base
Fuente de Energia competitiva, que asegura un suministro sostenible
Generacion de empleo de alta cualificaciB80.000 empleok

Inversion anual eiD+1 50 ME PRODUCCION NETA
: e @ Hidraviica 14:92°;

Enkspaia, ] Parque nuclear evita cataaio el o
eaisiinde £N1ET¢ 49 y 93 millones @ oot

de toneladas de C02, | [ sowni

- @ Fueligas 2,58 %

equivaleates al ]4% delas pr— 8O solar tsrmica 1,94 %
emisiones totales de! pais R — 1 .

“ y @ Otras renovables (*) 1,32 %

' e ‘ Residuos 1,30 %

(*) Incluye biogas, bi , hidroedlica, hidraulica marina y geotérmica
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El Sector Nuclear Espanol (2/2)

A El sector nuclear espanol, y se puede decir que mundial, se enfrenta a una serie ¢
retos teenologicesrepresentadoen la siguientdigura:

1.- Operacion
Segura a Largo
Plazo

#)
CEIDEN
RETOS
TECNOLOGICOS
2.- Gestion de
Combustible
Irradiado y
Residuos

3.- Nuevos

Tecnologias/
Proyectos

1.

Operacion Segura a Largo Plat@a operacion a largo plazo de las CCNN
en el mundo es una realidad. Paises como EEUU, Suiza, Suecia, Rein
Unido, Bélgicagtc, estan operando ya numerosas plantas mas alla de
los 40 afios. En Espafia, SMGrofiaoperd hasta los 43 afios. En

EEUU, hay una iniciativa de la NRC y EPRI para la operacion de las
plantas hasta los 80 afios. Temas asociados a la Gestion del
Conocimiento, estudio de materialesic, son de interés paraste reto.

Gestion de Combustible Gastado y ResiduBste es un tema de interés
en todos los paises nucleares. En Espariggdaon de residuos
radiactivos de muy baja, baja y media actividad esta resuelta con la
instalacion de ECabril Paises como Finlandia estan construyendo un
AGP para la gestion del combustible gastdfiosten muchos programas
de I+D que abordan la problematica de la gestion a Largo Plazo de los
Residuos.

Nuevas Tecnologias/ProyectoRarticipacion de la industria espafiola

en nuevos proyectos internacionales, y actualizacion tecnolégica de la
industria nuclear espafola con los nuevos avances tecnolégicos en el
mercado (I&C Digital, herramientas 3D, etc.)



Reto 1: Operacion Sequra a Larg

A En EEUU, hay 38 unidades operando mas alla de los 40 afios, 84 unidades nucleares tienen permiso para operai
los 60 afios, y existen estudios conjuntos de 1+D del regulador americano y la industria para analizar la posibilidac
operar las plantas hasta los 80 afios. En Europa, paises como Suiza, Bélgica, Suecia, Reino Unido u Holanda est

¢
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0 Plazo

operando centrales mas alla de los 40 ail@sOLP es pues una realidad internacional del sector nuclear
A En Espafiao existe un limite para la operacion de las plantagempre que el Organismo Regulador, el Consejo de

Seguridad Nuclear (CSN) garantice la operacion segura de las mismas en las Revisiones Periddicas de Segurida
Garonafue la primera planta nuclear en Espaia en operar mas alla de los 40 afnos.

A La Comision Europea recoge en el SMifkingDocument(2016) 102 que estima que la Operacion a Largo Plazo va ;

requerir inversiones en la Union Europea de mas8&€00 millones de euros para los proximos 15 afos

A Productosesperadogle estereto tecnologicosort

V
Vv

Vv

Fabricaciérde nuevoscomponentesy gestioneficientede repuestos
Desarrollogde nuevosequiposparael mantenimientoe inspeccionde
lasplantas

Desarrolloy mejora continua del plan Integrado de Evaluaciony
Gestiondel Envejecimiento

Desarrollode programagie gestionde envejecimientca LargoPlazo
Desarrollode nuevasherramientaspara la gestionde la vida de los
componentesy estructurasy la operacionflexible
Nuevastecnologiasde comunicacionWirelessy 3D parala mejorade
procesos
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Reto 2: Gestidodel Combustible Irradiado

A El combustible irradiado, tras ser usado en las centrales nucleares actuales, se puede considerar como un recursc
opciones de ser reutilizado en un tipo de reactores tras ser reprocesado adecuadamente), o0 como un residuo. En
Espafa es considerado actualmente como un residuo radioactivo, que gestiona la empresd&pibdiaa

Temas ddnnovacion y Desarrollo nuclear asociadas a estas lirseas

Equipos para la gestion del combustible usado.

Centro tecnoldgico asociadoAl'C(CTA): Laboratorios ATC.
Laboratorios deCiemat

Protocolos de clasificacion del combustible gastado.

Gestion final del CG y RAA (almacenamiento directo).
Separacion, reproceso, reutilizacion, particion y transmutacion.

o0 wWhE

Proyecto de almacen temporal centralizado (ATC)
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Reto3: Nuevas Capacidades Tecnologicas

A Actualmente, en el mundo, hay 447 reactores en operacion, y 60 reactores en construccion (22 de ellos en China)
nivel mundial, existe una clara apuesta por la energia nuclear, con nuevas construcciones que utilizan nuevas
tecnologias.

A En Espafia, no se prevé en el corto plazo la instalacién de nuevas plantas nucleares. Pero si la participacion de la
competitiva industria nuclear espafiola en nuevos proyectos fuera de Espafa.

A Por otro lado, la actualizacion tecnoldgica continua de las plantas espariolas, buscando la excelencia en la operac
la seguridad de las mismas, hace tpgdesarrollos tecnoldgicos asociados a los nuevos disefios puedan ser
utilizados en las plantas en OperacioRor ejemplo, los desarrollos tiestrumentacion y Control Digital

A ldentificarnecesidades A Desarrollode nuevosproductosy serviciosen:

V Transiciéralosconceptosde plantadigitales
V Adaptacionde lasplantasa los nuevosestandaresie seguridad
V Busquedale la optimizacionde la eficienciade lasplantas

Modernizaciorde Salagde Control

Desarrollode nuevassalas

Sistemasvanzadosie ayudaa la Operacion

Sistemagsle monitorizacionde eficienciade lasinstalaciones
Incrementode Alcancede los Simuladores

Herramientagde realidadvirtual y 3D

Capacitaciéren Materiade Cyberseguridad

Transiciordel modelode gestibnbasadoen documentosa un modelo
de gestidbnbasadoen datos Modelo datacéntrico
Capacidadie regulacionde carga
Nuevoscombustiblescontoleranciaal accidente
Nuevosmateriales

< <LK <LK<LK<LKLKKLKKL
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Plataforma Tecnoldgica CEIDEN

A Desde I&Plataforma Tecnoldgica de 1+D de Energia Nuclear de Fision CE&DdH9rdan los retos tecnoldgicos
mencionados anteriormente.

A El objetivo de la plataforma es coordinar las necesidades y esfuerzogtiierian el campo de la tecnologia nuclear
de Fision, planteando proyectos de forma conjunta entre empresas, centros de investigacion y universidades.

A En la Plataforma TecnolOgieata representada todo el sectoonsta de un 6rgano ejecutivo, el Consejo Gestor,
compuesto por representantes de las diferentes subsectores, como son las compaiiias eléctricas, el regulador,
empresas de ciclo de combustible, de bienes de equipo, de ingenieria, de servicios, centros de investigacion,
universidades, representantes de la Administracion, etc.

A En total,mas de 100 entidades son miembros del CEIDEN, y hay mas de 20 entidades colaboradoras internacional
en la Plataforma. La Presidenta de la Plataforma es la Vicepresidenta del CSN, y el Secretario General es de End
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Conclusiones

LaEnergia Nuclear contribuye y debe contribuir en el futuro a la lucha contra el cambio
climatico, como fuente energética libre de emisiones de gases de efecto invernadero

En el caso dEspafia, el sector eléctrico depende fuertemente de la energia nugjeancipal
contribuidor del mix eléctrico en 2016).

El sector nuclear espanol, y se puede dgog el mundiglse enfrenta a una serie detos
tecnoldgicos que estan siendo objeto de programas de I+D para afianzar el futuro uso de este
energia:

i Operacion Segura a Largo Plazo

i Gestion del Combustible Gastado

i Nuevas Tecnologias

Estos retos implican la necesidadriesvos desarrollos tecnologicopara cuya ejecucion

Espana esta bien posicionada, gracias al mantenimiento y desarrollo de capacidades tecnholo
en el sector nuclearr.

En el mundo, se esta produciendo un desarrollo nuclear espectacular en paises en como Chi
India, Rusia, etc. Es decir, hay un nuevo foco del desarrollo nuclear desde paises de la OCDE
Este.

Las entidades del sector nuclear espariol estan preparadas para afrontar estos retos, y partici
en el desarrollo industrial nacional e internacional que suponen y supondran en el futuro esto
retos.
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