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Tras el despliegue inicial de la Renovables en la ultima década, con 500 GW
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un sistema
ibre de emisiones

requiere una alta penetracion de
renovables gestionables

Y, en relaciér}@p)la problematica del almacenamiento eléctrico, ...

... ¢no seria mas légico prevenir el problema antes que tener que curar sus efectos?
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Entendiendo la actual diferencia de costes
entre la termosolar y las tecnologias fluyentes
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About “Value”

precio.

Antonio Machado ™8

About “Maturity”

— A 6,4 cS/kWh se oferté la termosolar en la Gltima subasta de Chile (no adjudicada)
'BREAKING

3 A 7,3 ¢S/kWh se ha adjudicado en el reciente concurso de Dubai

)

A 6,0 cS/kWh se ha adjudicado hace unas semanas una central termosolar en Australia
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700 MW
concentrated solar
power plant in Dubai
hits a new record bid
with $7.3 cents per
KWh

19-09-2017 | Categories:
BREAKING NEWS, Documents,

Live cast about the DEWA
700MW CSP project

Wednesday Oct 11th, 14:00 GST

Interviewed by:

452
S il e
“CSP can do the same job as gas combined cycles
and compete absolutely neck and neck and in fact,
as it has been proven in Dubai, slightly cheaper

there for dispatchable night time base load and
throughout the day”




La problematica de integracion de Renovables no gestionables
El ejemplo de California example

Previsiones de necesidades de generacion, Valor para el Sistema de FV y STE

descontando FV, en un dia tipico de primavera
—f or u.S. 40% renewables
B o ted Solar POWET STE with storage PV Value

concentra value (USD/MWh) (USD/MWh)
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Source: Jorgenson, Denholm & Mehos, 2014
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Competitividad actual de las Centrales Termosolares

Los costes de generacion del kWh de las centrales termosolares son bastante mas baratos que los de la FV,
con 6 horas de almacenamiento y lo seguiran siendo al menos en los préoximos 10 afos

Incluso hoy en dia ya son similares a los de los ciclos combinados
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Figure 26. LCOE comparison: CSP versus PV (six hours of storage), 2015-2030

Mid case is shown with uncertainty bars representing the span of the low to high cases.
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Principales tipologias de almacenamiento de centrales termosolares

Two tank molten salt

storage
Heat transfer fluid |_| Thermocline tank
as storage media w/o separator

= Steam Accumulator

Two tank molten salt

storage
Storage media _ Solid media sensible
other than HTF heat storage

- Latent heat storage

H' ! \

Thermochemical
reactions




La solucion mas competitiva hoy en dia de centrales solares gestionables

v Los sistemas de almacenamiento
con tanque caliente y frio de sales
fundidas llevan demostrando su
fiabilidad y prestaciones desde
2008

v’ Las centrales de torre requieren un
volume 3 veces menor de sales que
las centrales de colectores cilindro-
parabdlicos y ademas no necesitan
el intercambiador de calor aceite -
sales

v' Los costes de almacenamiento en
sales fundidas en centrales de torre
estan hoy en dia en 35 €/kWh, de

capacidad
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Ejemplo de operacidon continuada de las centrales
termosolares en Espafa (17 dias)

"-5:‘ %ggg 43.000
- c
g %%gg 41.000 -
. =
E 2,000 39.000 ;2
= 1.900 37.000 .=
= 1.800 ©
2 1.700 35.000 £
o 1.600 £
':: %ggg 33.000 3
= 1 : —
vy 1.300 31.000 o g
%“ i%gg 29.000 - =
L
E 1333 27.000 E -
L
300 25.000 >
700 23.000 5
600 0
500 21.000 =<
400 ]
ggg 19.000 %
100 17.000 =
- 15.000
N RAeRLREBINRIABNEEINNIASERAGSEIEERES
# of Hours since July 18th, 2015 9 am till August 8th, 2015 11pm
< Solar

8 Concentra



— Las centrales termosolares en nuestro pais funcionan
mmmms  con gran fiabilidad y sin signos de degradacion
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No hay excusa para un futuro 100 % renovable en generacion eléctrica
mas pronto que tarde

Entenderlo y propiciarlo seria clave para la mitigacion del impacto
ambiental y para la economia del pais

1 Ahorro y eficiencia energética, incluyendo gestién de la demanda
(1 Autoabastecimiento y energia distribuida
J Renovables con almacenamiento
v’ Hidraulica
v’ Biomasa

v’ PV + Baterias

v’ Eéblica + Bombeo / Baterias

v’ Centrales Termosolares < Solar
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